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EDP en tres números

3EDP Conventional + 
Renewables

EDP Renewables

12 + 14 = 26
M clientes países GW



Prioridades de Innovación de EDP
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ENERGY EFFICIENCY
ELECTRIC MOBILITY

SMART PRICING AND BUNDLING
INCREASE ELECTRIFICATION

…

CLIENT-FOCUSED SOLUTIONS

RENEWABLE ENERGY
THERMAL & BIG HYDRO GENERATION

…

CLEANER ENERGY

CLOUD COMPUTING 
BIG DATA / IoT / AI 

ADVANCED ANALYTICS
CYBERSEC.

… 

DATA LEAP

SMART GRIDS
ENERGY MANAGEMENT 

…

SMARTER GRIDS

STORAGE TECHNOLOGIES
STORAGE MANAGEMENT AND CONTROL

AGGREGATION / DSM
…

ENERGY STORAGE 
FLEXIBILITY 

Supply Demand

Enablers



Para casar oferta y demanda necesitamos almacenamiento
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TRANSFORMACIÓNENERGIA PRIMARIA ENERGIA ELÉCTRICA



Financiada por: PTR -2018-001092

Plataforma Tecnológica Española de almacenamiento de energía



Financiada por: PTR -2018-001092

BatteryPlat: Grupo Rector



Financiada por: PTR -2018-001092

BatteryPlat: Principio de neutralidad tecnológica



Estado de las tecnologías
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Cada aplicación tiene una tecnología óptima



Desencantados con el almacenamiento
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¿Ha cometido algún error en sus inversiones energéticas que 
quisiera compartir?

“Estoy metido en cinco empresas de baterías, y todas lo están 
pasando muy mal.

No me arrepiento de haber invertido, pero todos los esfuerzos 
de baterías en los que estoy involucrado están encontrando 
que tanto el tamaño del mercado como demostrar la 
tecnología están resultando más difíciles de lo que esperaban.

Cuando la gente piensa en soluciones energéticas, no puede 
dar por hecho que se vaya a producir un milagro de 
almacenamiento.”



Premios Nobel de Química 2019: Goodenough, Whittingham y Yoshino
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Baterías de ion litio: una tecnología a medida de otros sectores
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Gasto en I+D multiplicado por 6 en una década
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Baterías de iones de Litio



El cátodo representa casi la mitad del peso de la batería

Source: BloombergNEF, Argonne National Lab. Note: 28kWh NCA battery pack
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Distintos cátodos, diferentes metales
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Li ion

LFP
Iron Phosphate

LMO
Manganese Oxide

LNMO
Nickel Manganese

Oxide
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Sin metales no hay baterías
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Cada cátodo tiene composiciones específicas

Source: BloombergNEF



China tiene todos los metales pero en cada metal el líder es otro país.
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Los distintos cátodos tendrán una cuota variable en movilidad eléctrica

Source: BloombergNEF. Long-Term Electric Vehicle Outlook
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Algunos cátodos tienen éxito en aplicaciones específicas (autobuses)

Source: BloombergNEF



De todos estos metales el cobalto es el cuello de botella

Source: BloombergNEF. Note: Demand (reflecting Covid-19 (2) base case) is at mine mouth, one year prior to battery demand
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Las proyecciones cambian cada año porque la tecnología es más eficiente

Source: BloombergNEF

• Tecnologías con menos Cobalto

• Mayor densidad energética 

• Mejor eficiencia de los materiales

• Láminas más delgadas (de 13µm a 6µm)



Reciclar no es rentable hoy. (pero depende del coste de gestionar el residuo)

Source: BloombergNEF. 
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La aplicación dominante del Litio será la movilidad

Source: BloombergNEF. Note: For methodology of forecasting battery demand
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¿Son las baterías de Litio la tecnología adecuada para uso estacionario?
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Otro tipo de baterías, otro tipo de metales.
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La operación de la red necesita baterías rápidas como las de flujo



Proyecto Redox2015

•Presupuesto :2,7 M €
•Duración: 33 meses (2011-2014) 

Funded by the Economy and 
Competitiveness Ministry of Spain with 

FEDER funding from the European 
Commission

(IPT-2011-1690-900000)



Detalles constructivos



Almacenamiento térmico con rocas volcánicas
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Source: https://www.en-former.com/en/energy-storage-projects-with-salt-and-volcanic-rock/

https://www.en-former.com/en/energy-storage-projects-with-salt-and-volcanic-rock/


Almacenamiento térmico con sales

34
Source: https://saltxtechnology.com/technology/

https://saltxtechnology.com/technology/


Conclusiones
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1. Para EDP el almacenamiento de energía es una prioridad tecnológica 

2. En España la PTE BatteryPlat fomenta el desarrollo de todas las tecnologías de almacenamiento

3. Hay tecnologías de almacenamiento de energía muy dependientes de materias primas minerales

4. La familia de la tecnología de ion Litio incluye variedades con materias primas minerales específicas

5. El Cobalto es la materia prima mineral crítica en las baterías de ion Litio

6. El almacenamiento estacionario necesita otras tecnologías de almacenamiento (saless, baterías de flujo) 

que emplean materias primas minerales diferentes



¡Gracias!

lsantos@edp.com
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