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wp EDP en tres nimeros
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wp Prioridades de Innovacion de EDP
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edp Para casar oferta y demanda necesitamos almacenamiento
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Plataforma Tecnoldgica Espaiola de almacenamiento de energia
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adp BatteryPlat: Grupo Rector
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BatteryPlat: Principio de neutralidad tecnologica
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Cada aplicacidn tiene una tecnologia 6ptima

Clasificacion de los sistemas
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edp Desencantados con el almacenamiento

¢Ha cometido algun error en sus inversiones energéticas que
quisiera compartir?

“Estoy metido en cinco empresas de baterias, y todas lo estdan
pasando muy mal.

No me arrepiento de haber invertido, pero todos los esfuerzos
de baterias en los que estoy involucrado estan encontrando
que tanto el tamano del mercado como demostrar la
tecnologia estan resultando mas dificiles de lo que esperaban.

Cuando la gente piensa en soluciones energéticas, no puede
dar por hecho que se vaya a producir un milagro de
almacenamiento.”
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edp Premios Nobel de Quimica 2019: Goodenough, Whittingham y Yoshino
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Baterias de ion litio: una tecnologia a medida de otros sectores
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adp Gasto en I+D multiplicado por 6 en una década
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adp El catodo representa casi la mitad del peso de la bateria

Z Cathode active
material

m Cathode

® Anode
42.5%

m Electrolyte

Cell housing

m Pack
housing

Source: BloombergNEF, Argonne National Lab. Note: 28kWh NCA battery pack



wp Distintos catodos, diferentes metales

|

LFP

Iron Phosphate

|

LMO

Manganese Oxide

|

LNMO

Oxide

NMC

Nickel Cobalt
Mangenese

(111)(622)(811)

|

LCO

Cobalt Oxide

Nickel Manganese

NCA

Nickel Cobalt
Aluminium

17



adp Sin metales no hay baterias
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Source: BloombergNEF. Note: Metals demand is assumed to occur approximately one year before battery demand, ie metals demand in 2030 is metal content of
batteries deployed in 2031 (with allowances for material waste in fabrication).
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LMO

Source: BloombergNEF

Cada catodo tiene composiciones especificas
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China tiene todos los metales pero en cada metal el lider es otro pais.
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Los distintos catodos tendran una cuota variable en movilidad eléctrica
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adp Algunos catodos tienen éxito en aplicaciones especificas (autobuses)
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De todos estos metales el cobalto es el cuello de botella
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edp Las proyecciones cambian cada afio porque la tecnologia es mas eficiente
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Reciclar no es rentable hoy. (pero depende del coste de gestionar el residuo)
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adp La aplicacion dominante del Litio sera la movilidad
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éSon las baterias de Litio la tecnologia adecuada para uso estacionario?
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edp Otro tipo de baterias, otro tipo de metales.

Best-Performing Battery
Metal of the Past Year Isn't

CO ba It Fullv Cha rged

wadium outshines other battery metals with «

By Bloomberg News / 26 Jan 2018 -’
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edp Esquema de una bateria de flujo de Vanadio
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edp La operacion de la red necesita baterias rapidas como las de flujo

Reaction time (s)
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Detalles constructivos




Almacenamiento térmico con rocas volcanicas
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edp Almacenamiento térmico con sales
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https://saltxtechnology.com/technology/

edp Conclusiones

1. Para EDP el almacenamiento de energia es una prioridad tecnolégica

2. En Espafna la PTE BatteryPlat fomenta el desarrollo de todas las tecnologias de almacenamiento

3. Hay tecnologias de almacenamiento de energia muy dependientes de materias primas minerales

4. La familia de la tecnologia de ion Litio incluye variedades con materias primas minerales especificas

5. El Cobalto es la materia prima mineral critica en las baterias de ion Litio

6. El almacenamiento estacionario necesita otras tecnologias de almacenamiento (saless, baterias de flujo)

gue emplean materias primas minerales diferentes



iGracias!

Isantos@edp.com
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